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Why	
  seagrasses	
  and	
  salt	
  marshes?	
  

•  Improved	
  understanding	
  of	
  role	
  
of	
  shallow	
  banks	
  and	
  bays	
  on	
  
carbon	
  cycle	
  and	
  climate	
  

•  BLUE	
  Carbon	
  
– Coastal	
  vegetaPon	
  sequesters	
  
carbon	
  more	
  effecPvely	
  than	
  
terrestrial	
  ecosystems	
  



QuesPons	
  regarding	
  fate	
  of	
  carbon	
  	
  
•  Different	
  seagrass	
  species	
  
play	
  different	
  ecological	
  
roles	
  

•  Turtlegrass	
  leaves	
  
decompose	
  in	
  the	
  beds	
  



Manateegrass	
  

•  Buoyant	
  leaves,	
  exported	
  carbon	
  
A	
   C	
  B	
  



FL	
  Bay	
  seagrass	
  beds	
  have	
  li\le	
  debris	
  
Export	
  Carbon	
  out	
  of	
  system	
  



Seagrass	
  serves	
  as	
  criPcal	
  habitat	
  

>150	
  species	
  small	
  invertebrates	
  	
  
100	
  species	
  algae	
  
Fish	
  



Seagrass	
  as	
  Habitat	
  for	
  Other	
  Organisms	
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Pulsed	
  export	
  of	
  >7	
  x1010	
  g	
  of	
  carbon	
  directly	
  to	
  seafloor	
  (negaPvely	
  
buoyant).	
  This	
  is	
  equivalent	
  to	
  the	
  daily	
  carbon	
  flux	
  of	
  phytoplankton	
  
biomass	
  in	
  the	
  pelagic	
  tropical	
  North	
  AtlanPc	
  and	
  0.2–0.8%	
  of	
  daily	
  
carbon	
  flux	
  from	
  the	
  global	
  ocean.	
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  2006	
  

2)	
  Florida	
  Bay	
  
	
  
McPherson	
  et	
  al.	
  	
  2011	
  
Buonassissi	
  and	
  Dierssen	
  2010	
  



St.	
  Joseph	
  Bay,	
  Florida	
  

Hill	
  et	
  al.	
  submi\ed,	
  Est.	
  and	
  Coasts	
  	
  



4)	
  Port	
  Aransas,	
  TX	
  





5)	
  Elkhorn	
  Slough,	
  	
  California	
  

Zimmerman	
  (2006)	
  



Elkhorn	
  Slough	
  is	
  a	
  naPonally	
  important	
  natural	
  resource	
  
facing	
  unprecedented	
  rates	
  of	
  Pdal	
  marsh	
  loss.	
  	
  Approx.	
  
50%	
  of	
  the	
  Pdal	
  marsh	
  in	
  Elkhorn	
  Slough	
  has	
  been	
  lost	
  in	
  
the	
  past	
  70	
  years.	
  	
   These	
  rapid	
  changes	
  not	
  only	
  affect	
  the	
  Slough’s	
  animals	
  

and	
  plants,	
  but	
  also	
  impact	
  neighboring	
  private	
  lands,	
  public	
  
access	
  sites,	
  and	
  transportaPon	
  infrastructure.	
  	
  
	
  



•	
  criPcal	
  habitat	
  for	
  over	
  200	
  bird,	
  marine	
  mammal,	
  and	
  fish	
  species,	
  
including	
  some	
  that	
  are	
  threatened	
  or	
  endangered	
  
•	
  	
  
hundreds	
  of	
  acres	
  of	
  wetlands	
  that	
  act	
  as	
  buffers	
  to	
  minimize	
  
shoreline	
  erosion	
  and	
  improve	
  water	
  





Bostrom,	
  2012,	
  M.S.	
  thesis	
  





Heritage	
  sensor:	
  SAMSON	
  









22”	
  

Portable	
  Remote	
  Imaging	
  SpectroMeter	
  
(PRISM):	
  	
  NASA	
  Coastal	
  ApplicaPons	
  

DIerssen:	
  	
  PRISM	
  

Built	
  in	
  2012	
  by	
  NASA	
  JPL	
  funded	
  by	
  
NASA	
  Ocean	
  Biology	
  and	
  
Biogeochemistry	
  to	
  address	
  challenges	
  
of	
  coastal	
  remote	
  sensing.	
  	
  Integrated	
  
on	
  Twin	
  O\er	
  Plaqorm.	
  	
  	
  

Dierssen:	
  	
  PRISM	
  ValidaPon	
  



PRISM	
  Field	
  ValidaPon	
  
IniPal	
  atmospheric	
  and	
  glint	
  correcPon	
  shows	
  data	
  

highly	
  	
  consistent	
  with	
  field	
  measurements	
  	
  

First	
  PRISM	
  overflight	
  
July	
  17-­‐28	
  2012	
  

East	
  Lobos	
  Buoy	
  

Dierssen:	
  	
  PRISM	
  ValidaPon	
  























PRISM	
  Science:	
  	
  	
  Mapping	
  Coastal	
  
Habitats	
  Salt	
  Marsh	
  Restora0on	
  

Elkhorn	
  Slough,	
  CA	
   PRISM	
  Imagery	
  

Prelim.	
  	
  ClassificaPon,	
  	
  
Green=	
  salt	
  marsh	
  

PRISM	
  	
  quanPfies	
  
marsh	
  growth	
  in	
  
response	
  to	
  
restoraPon	
  efforts	
  

Dierssen:	
  	
  PRISM	
  ValidaPon	
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Eelgrass	
  Beds	
  in	
  Turbid	
  Water	
  









ValidaPon	
  Points	
  



Next	
  HyspIRI	
  Study	
  Site:	
  	
  
Eelgrass	
  in	
  Clear	
  Waters	
  

Nina	
  Mari	
  Jørgensen,	
  Akvaplan-­‐niva,	
  FRAM	
  –	
  High	
  North	
  Research	
  Centre	
  
on	
  Climate	
  and	
  the	
  Environment,	
  9296	
  Tromsø.	
  



Seagrass	
  at	
  70oN	
  

The	
  largest	
  eelgrass	
  meadow	
  in	
  
Troms	
  was	
  324,000	
  m2	
  found	
  in	
  
Balstorden,	
  first	
  discovered	
  in	
  1884	
  
(Normann	
  1900).	
  
	
  








